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Apresentacao

O Graphmatica ¢ um aplicativo que trabalha com duas dimensdes, sendo capaz
de representar graficamente fung¢des de qualquer grau, fungdes exponenciais,
logaritmicas, trigonométricas, hiperbolicas, etc. Também ¢ 1til no Célculo Diferencial e
Integral: hachura éareas para ilustrar integrais, desenha graficos de derivadas e cria
graficos de equagdes diferenciais ordindrias. Possibilita, assim, aplicacdes diversas em
matematica. O Graphmatica ¢ versatil, uma vez que possibilita, em trigonometria,
trabalhar com o angulo em graus ou em radianos. Além disso, os graficos podem ser
representados com coordenadas cartesianas ou em polares, facilitando a criagdo de
figuras que envolvam fungdes trigonométricas. E permitida a construgio por parimetros

(retas paramétricas, por exemplo), e inequacdes sdo representadas muito facilmente.

O software foi criado por Keith Hertzer, um bacharel em Engenharia
Elétrica e Ciéncia da Computacdo. O endereco da Internet que dispde o download do

programa ¢ escrito em inglés (www.graphmatica.com), mas as versoes disponiveis sao

diversas: desde uma original (em inglés) até tradugdes para o espanhol, francés, coreano

e, inclusive, portugués.

A versdo que usaremos neste guia ¢ de 2003 e estd em portugués de

Portugal e foi traduzida pelo professor Carlos Malaca.



1.0 O Programa

O Graphmatica possui uma tela igual a de muitos programas que fazem a
mesma operagao que ele: plotar graficos. Uma barra de botdes rapidos com os principais
comandos usados, uma area editavel das funcdes, a barra de menus e uma area de

plotagem onde aparecem os graficos digitados na drea editavel das fungdes.

Botdes de Comando

Graphmatic: Cdpia Nao Registada - Sem titulo

Ficheiros Editar Ver Opgles Ferramentas Calculos Ajuda

D|&|B|S[®| V| §] F||X| Q|8 A& 5| ﬂ_l
B

[No Ponto (0,43 ; -3,89)

Figura 1: Tela inicial do Graphmatica

O programa possui configuragdes pré-determinadas, mas o usudrio pode, se

desejar, fazer alteragdes dessas configuragdes iniciais (Pag.: 17).
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1.1 Barra de Botoes

A barra de botdes possui os comandos mais usados no programa. Sao eles:

112 3]4]5/[6]7][8]910]11]12]13114] [1516]17/18] [19/20
Dl|B[8[%] V8] ¥ x| «|als] AL AL B
Figura 2. Barra de Botdes.

1 Novo Abre uma nova Lista de Funcbes
2 Abrir Abre uma Lista de Fungdes existente
3 Guardar Guardar uma Lista de Fungbes
4 Imprimir Imprime o grafico atual
5 Copiar grafico Copia a grelha para a area de transferéncia
Desenha o grafico de uma fungéo ou da fungéo
6 Desenhar o grafico selecionada.
Equivalente a pressionar Enter.
7 Pausa Ativado sé quando se esta desenhando
8 Desenhar Todos Desenha todos os graficos da Lista de Fungdes.
9 Apagar Ecra Limpa os graficos da tela (ecra)
10 Esconder grafico Apag? a eqL_lagéo selecicznada da tela,
mas nao da Lista de Fungoes.
1 Apagar grafico Apaga o gréfico da lista de Funcdes
12 Ampliar Aumenta a area de plotagem
13 Reduzir Diminui a area de plotagem
14 Grelha padrao Retorna a Malha (grelha) padrdo
Ativa o cursor de coordenadas, que permite
15 |Cursor de coordenadas| achar as coordenadas numéricas de qualquer
ponto de um grafico usando o Mouse.
16 Derivada Determina e desenha a derivada da fungao
17 Reta tangente Desc_anhg a r~eta tangente a um ponto e determina
a sua inclinagéo.
18 Integrar C}alcula a integragao num~érica para determinar a
area abaixo de uma fungao
19 Tabela de pontos Ativa / desativa a tabela de coordenadas
. _ Ativa / desativa o Editor do Grafico de Dados, que
20 | Editor de Regressao | |he permite introduzir um conjunto de coordenadas
de pontos para vé-los num grafico

Tabela 1: Lista de comandos dos Botdes
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1.2 Teclas de atalho

Com o teclado também ¢é possivel acessar alguns comandos do menu. Sdo os atalhos

usando a tecla CTRL pressionada junto com mais alguma outra tecla (letra).

Atalho Comando
CRTL + N Novo
CRTL +O Abrir
CRTL + S Salvar
CRTL +P Imprimir
CRTL +H Esconder Grafico
CRTL +D Apagar Gréfico
CRTL + A Anotagoes...
CRTL +L Limpa tela
CRTL + R Intervalo da Malha
CRTL +E Calcular
CRTL+U Cursor de Coordenadas
CRTL+T Desenhar Tangente
CRTL+F Integrar

F1 Tabela de operadores

Tabela 2: Atalhos e comandos

1.3 O Menu

A barra de menus do programa fornece todas as opcdes de formatagcdo e
configuragdes do Graphmatica. E uma lista completa dos comandos e também de

opcoes.

1.3.1 Ficheiros
Ficheiroz Editar Ver Opgoes Fer

Movo Ctrl -+
Abrir... Ctrl+0
Guardar Ctrl+5

Guardar Como. ..

Guardar Info Arrangue

Configuracio Pagina. ..

Imprimir... Ctrl+P

Sair

Figura 3: Menu ficheiros
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1.3.2

Novo - Abre uma nova Lista de Fungoes;

Abrir... — Carrega um Arquivo da Lista de Fungdes

Guardar — O mesmo que Salvar

Guardar Como.. — Salvar Como... Salva em outra opg¢ao pasta;

Guardar Info de Arranque — Salva os parametros de arranque no arquivo

GRAPHMAT.inij,
Configuracio Pagina... — Define a impressora e as opc¢oes de impressao,
Imprimir... — Imprime o(s) grafico(s) atual(is) da tela;

Sair — Sai do Programa.

Editar

Editar Ver Opgbes Ferramentas Ce
Undo Grid Range

Copiar Graficos BMP k
Copiar Graficos EMF k

Zopiar Tabelas
Copiar Equacies
Colar Dados da Regress3o

Esconder Grafico Ctrl+H
Apagar Grafico Ctrl+D
Apagar Todos os Graficos

Anotacdes... Cirl+A

Figura 4: Menu Editar

Undo Grid Range - Anula a ultima operagdo de ampliagdo ou reducdo de
escalar e alteracao do intervalo;

Copiar Graficos BMP — Copia a grafico para area de transferéncia na opg¢ao
mapa de Bits Colorida ou em preto e branco;

Copiar Graficos EMF - Copia a grafico para area de transferéncia na opgao
Metafile Colorida ou em preto e branco;

Copiar Tabelas — Copia o texto na tabela de pontos para area de transferéncia;
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1.3.3

Copiar Equacdes - Copia as equagdes da lista de equagdes para area de
transferéncia;

Colar Dados da Regressao — Cola uma tabela de valores x e y no Editor de
Regressao;

Esconder Grafico — Esconde, mas ndo apaga, o grafico selecionado;

Apagar Grafico — Apaga o grafico selecionado da Lista de Equacdes;

Apagar Todos os Graficos — Apaga todas as equagdes da lista de Equagdes;

Anotag¢oes — Adiciona Anotacdes ao grafico.

Ver

Ver Opcoes Ferramentas Calculos

Limpar o Ecran Ctrl+L
Ampliacao

Redugio

Intervalo da Grelha. .. Ctrl+R

Encontrar Todos os Graficos

Tabelas de Pontos
Editor Grafico de Dados
Fainel de Variaveis

v Barras de Rolamento
Titulos e Etiquetas

Figura 5: Menu Ver

Limpar o Ecran — Remove todos os graficos da Tela;

Ampliacio — Amplia a Malha;

Reducio — Reduz a Malha;

Intervalo da Grelha — Muda o intervalo usado pelos eixos coordenados;
Encontrar todos os Graficos — Ajuste da tela para visualizar todos os graficos;
Tabelas de Pontos — Ativa ou desativa a tabela de coordenadas;

Editor Grafico de Dados — Mostrar ou esconder o Editor Grafico de Dados, o

que lhe permite inserir um conjunto de pontos para os ver em um grafico;
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e Painel de Variaveis — Mostra o Painel de Constantes e varidveis livres para
edicao;

e Barra de Rolamento — Ativa as Barras de Rolamento para navegacao ao longo
do plano;

e Titulos e Etiquetas — Mostra Titulos e Etiquetas nos eixos dos y.

1.3.3.1 Sub-menus do menu VER.

Iremos apresentar alguns dos sub-menus e suas principais caracteristicas.

1.3.3.1.1 Intervalo da Grelha

Intervalo da Grelha x|

— Intraduza Intervalo da Grelha 0g
Ezquerda: |4 Drireita: |4
. Cancelar
Farte Superior: |4 Fredefinit
Farte |nferior: i
I Ui Grelha Padrao

¥ Ezcalar Automaticamente az coordenadas em falta

.":".CtuEll |r'ItEf"."EI|I:I: ['B,D, EIL.Itl:I] _ [B,D, E,EE]

Figura 6: Sub - Menu Ver: Intervalo de Grelha

o Esquerda — Digite o nimero dos x a esquerda;

o Direita — Digite o numero dos x a direita;

o Parte Superior — Digite o nimero dos y acima da origem;

o Parte Inferior — Digite o nimero dos y abaixo da origem;

o Redefinir — Retorna as configuragdes iniciais de eixo € nao
sai desta tela;

o Grelha Padrio - Retorna as configuragdes iniciais de eixo e

sal desta tela.
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1.3.3.1.2 Tabelas de Pontos

=
B abein derontos
Equacbes
y=Kt2
% y
| 70] 490
| 60[ 360
| 60 250
| 40 180
a0 90
20 40
et 10
9 o
TR
T20l 40
TR
| 40] 160
(|80 250
i | 60] 360
B 70 400
80 o4

Figura 7: Sub - Menu Ver: Tabelas de Ponto

Quando nds digitamos uma fungdo, o Graphmatica plota essa fun¢do e apresenta

ao lado um Tabela de Pontos com os pontos definidos no Intervalo da Grelha.

1.3.3.1.3 Editor Grafico de Dados

b |

GréficodeDados 1 «|  Movo  Apagar

Simbolo: | | Cér| [ || Ajustar Curva

Inzerir Puntul Apagar EDnIDl Opglies

Figura 8: Sub - Menu Ver: Editor Grafico de Dados

Aqui o usuério introduz na tabela da direita alguns pontos (x, y) e estes aparecem

na tela ao lado esquerdo. Clicando no botdo 4justar Curva, o Graphmatica faz os ajustes
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necessarios para plotar o grafico por esses pontos, usando o maximo de interagdes
ajustadas pelo usuario no menu Opgdes = Definigdes... = (aba) Ajustar Curva.

1.3.3.1.4 Painel de Variaveis

[ variaveis x|
—4a

de
até |3—
I—

incremetnto |1

b=t
—

c=|1
d= pi/1380
e= 27183
p= 314186
Help |
| Actualizar I

Figura 9: Sub - Menu Ver: Painel de Variaveis

Nesta tabela o usudrio poderd inserir valores para as variaveis a, b e c,
encontramos também aqui umas constantes:

d: Transforma graus em Radianos;

e: Constante de Napier;

p: Numero .

Para a variavel a:

De: ¢ o valor inicial da variavel
Até: ¢ o valor madximo (ou minimo se o processo ¢ decrescente)

Incremento: ¢ o valor do incremento da variavel.

O uso desta variavel esta descrito em Graficos de Familias de Funcdes. As
variaveis livres sdo diferentes das outras variaveis, dado que se pode especificar ndo s6
um valor, mas uma gama de possiveis valores. Isto permite-lhe desenhar o grafico de
familias de fung¢des ou curvas ou superficies em 3-D facilmente. Por exemplo,

y = a*cos(x) desenha o grafico co-seno com varias amplitudes.
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b = ¢ o valor a atribuir para a variavel livre b;
¢ = ¢ o valor a atribuir para a variavel livre c.

1.3.4 Opcoes

Opcdes Ferramentas Calculos

Papel do Grafico...
Definigdes...
Intervalo de Teta...

v Desenhar Automaticamente
v Avisos
v Grelha Quadrada

Intervalo Automatico

Figura 10: Menu Opgdes

e Papel do Grafico... — Altera o papel de fundo do grafico e outras propriedades;

e Definicdes... — Abra o Painel de controle Principal das Opgodes;

e Intervalo de Teta... — Ajustamento do intervalo de Teta para Graficos Polares;

e Desenhar Automaticamente — Ativa e/ou Desativa o desenho automatico;

e Avisos — Ativar e/ou desativar as mensagens de erros simples, como Divisdo por
Zeroy

¢ Grelha Quadrada — Ativa a opcao da Grelha ficar Quadrada;

¢ Intervalo Automatico — Ajusta o eixo dos y para mostrar todo o grafico.

1.3.4.1 Sub —menus do menu Opc¢oes

Alguns menus dentro do Menu Opgdes possuem sub — menus, sdo eles:

o Papel do Grifico;

o Definigoes.
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1.3.4.1.1 Papel do Grafico... Defini¢oes para os Graficos

1.3.4.1.1.1 Aba Papel do Grafico

Definicdes para os Graficos el

Papel do Grafico |Dp1;ﬁe5 Logaritmicas I Legendas I Hiquetas I Coares I Fortes I

— Selecionar o tipo de papel de fundao:;

% Rectangular " Trig " Polar ¢ Logaritmico

— Selecionar o detalhe da grelha:

f* Menhum " Pontoz € Linhas " Linhas Escuras

— Decoracdo da Grelha
v Desenhar Extremidades
¥ Desenhar Eixos

v Desenhar Setas nos Eixos

[ Fazer destas, az oppiies para oz prisimos papeis de fundo

QK Cancelar Ajuda

Figura 11: Sub - Menu Opgdes: Papel do Gréfico ... : Defini¢des para os Graficos

O Graphmatica proporciona diversos estilos de papel de fundo para melhorar os
diferentes tipos de graficos que o programa pode desenhar.
Em Selecionar o tipo de papel de fundo temos:
e Retangular — Papel para coordenadas cartesianas;
e Trig — Papel para as Fungdes Trigonométricas;
e Polar — Papel para as coordenadas polares;

¢ Logaritmico — Papel para as fungdes logaritmas.

Em Selecionar o detalhe da Grelha:

e Nenhum — Nenhum detalhe é adicionado;
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e Pontos — Insere uma malha de pontos na area de plotagem;
e Linhas — Insere linhas tracejadas na area de plotagem;

e Linhas Escuras — Insere linhas espessas na area de plotagem.

Em Decoragao da Grelha.

Se preferir uma grelha com menos decoracao, pode tirar alguma delas:

e Desenhar Extremidades — Selecione desenhar uma cercadura em torno da

grelha;
e Desenhar Eixos — Desenhar os eixos x € y quando eles podem aparecer na tela;

e Desenhar Setas nos Eixos — Desenhar setas de direcdo no fim dos eixos. Nao

aparecerao se a op¢ao Desenhar Eixos ndo estiver escolhida.

1.3.4.1.1.2 A aba Opc¢des Logaritmicas:

Definigies para os Graficos ﬂﬁl
Papel do Gréfico  Opges Logaritmicas I Legendas | Etiquetas | Cores I Fortes |

— Base do Logaritmo
' Base 10

" Logaritmo Matural
" Outra Base: I

— Tipo de Papel Gafico

™ Bode plot [x axiz oly)
" Semilog (sixo dos v apenas)

" Log-log [ambos os eidos)

QK I Cancelar | Ajuda |

Figura 12: Sub - Menu Opgdes: Papel do Grafico ... : Definigdes para os Graficos: Aba Opgdes
Logaritmicas

Troca a Base do Logaritmo com as opgoes:
v" Base 10 — Usa o Logaritmo na base 10;
v Base Natural (neperiano) — Usa o Ln;

v Outra Base — Especifica a base no qual quer o logaritmo.

Tipo de Papel Gridfico:

v Bode Plot (x axis only) — Somente o eixo x estd na escala logaritma;
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v Semilog (eixo dos y apenas) — Somente o €ixo y estd na escala logaritma;

v Log-Log — Ambos os eixos estdo na escala logaritmica.

1.3.4.1.1.3 Aba Legendas

Papel do Grafico I Opgdes Logaritmicas  Legendas I Etiquetas I Cores I Fontes I

" Sem Legendas

— %' Espaco Automéatico

Ezpago Legendas: Linhaz Grelha

b ihirno e —_—

Enth 1 1 1 1 . 1 1 1 1 ] . 1
Coarze Fine Coarze Fine

— 1" Ezpagos Perzonalizados
Legendas:  Linhas Gretha: [Huando Grelha &lkera T amanho

Eimo & I I * Mantem Espaco entre Legendas

Eixo v I I " 0z Ezpagos Acompanham a Grelha

— Pozicdo daz Legendas nio Eixo Wertizal
" Acima das Linhas da Grelha

{* Centerado com as Linhaz de Grelha

QK I Cancelar Ajuda

Figura 13: Sub - Menu Opgdes: Papel do Grafico ... : Definigdes para os Graficos: Aba Legendas

Sem Legendas — Com essa opg¢do ativada a tela ndo exibe as legendas (pontos
nos €ixos);

Espaco Automatico — Aparecem duas barras de rolagem para legenda e Linhas
Grelha ambas com os limites Coarse ¢ Fine (Grosso e Fino) servem para
apresentar mudancas entre o eixo coordenado.

Espacos Personalizados — Delimita a area Grafica, por exemplo, se digitar em
Eixo X Legendas: 1 e Linhas de Grade: 5 os eixos coordenados ficam com suas
legendas com incremento 1 ( aparecem os nimeros em amplitude 1) e o Limite
da legenda do gréfico fica até o naumero 5. Valem o mesmo para o Eixo Y;
Quando Grelha Altera Tamanho — Se marcar a op¢ao “Mantém Espago entre
Legendas” os eixos se adaptam as novas medidas e marcando a opgdo “Os
Espacos Acompanham a Grelha” os eixos “vao” até o tamanho delimitado, as

legendas ficam alteradas ao novo tamanho escolhido;
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e Posicdo das Legendas no Eixo Vertical — Com a op¢do “Acima das linhas da
Grelha” selecionada a legenda aparece acima das linhas e com opgao “Centrado

com as linhas da Grelha” a legenda fica ao centro das linhas da Grelha.

1.3.4.1.1.4 Aba Etiquetas

Definigdes para os Graficos 7] =]

Papel do Grafico I Opcies Logaritmicas I Legendas Eligustas |Cures I Fortes I

Titulo do Gréfica |

Titulo & E zquerda: I

Etiqueta & Direita: I

Limpar Tuda | [ Mostrar Titulos & Legendas no Ecrd

Legendas

Eiwo Harizontal: IH

Eixo Wertical: I-"'

¥ Mostiar Legendas nos Eixos

QK I Cancelar Ajuda

Figura 14: Sub - Menu Opgodes: Papel do Gréafico ... : Defini¢des para os Graficos: Aba Etiquetas

e Titulo do Grafico — Se pretender pode inserir aqui um titulo ao grafico que
aparecera na parte superior da tela e centrado em relacdo ao grafico;

e Titulo & Esquerda — Insere um Titulo que aparecerd ao lado esquerdo da érea
de plotagem,;

e Etiqueta a Direita — Insere uma etiqueta ao lado direto da area de plotagem

e Botao Limpar Tudo — Apaga os textos digitados nas caixas de didlogo;

e Mostrar Titulos e Legendas no Ecra — Deve estar selecionado se desejar

visualizar o texto digitado nas caixas de dialogo acima;
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Legendas
¢ Eixo Horizontal — Exibe no eixo horizontal o que ¢ digitado nesta caixa, ex:
x;
¢ Eixo Vertical — Exibe no eixo vertical o que ¢ digitado nesta caixa, ex: y;
e Mostra Legenda nos Eixos — Deve estar selecionado para que aparega em

tela o que foi digitado nas caixas de didlogo acima.

1.3.4.1.1.5 Aba Cores

[%i| Definigbes para os Graficos 7| x|

Papel do Grafico I Opgoes Logaritmicas I Legendas I Etiquetaz Cores | Fortes I

f* PretoeBranco © Cinzenta © Brance £ Preto

— " Person,
Elementos da Grelha Cores: Wer antes:

[ e -
. Azul Ezcun

. Azul Céu Escu J
g?;tigﬂes . Verde Escuro

Girafico 2 ;I . b agenta Ezcu LI

td aldura
Eiwos =45

Linhas do Grafie
Legendas

(]
ot
{1
H
8]
-
m

Reirciar |

0] I Cancelar | Ajuda

Figura 15 Sub - Menu Opgoes: Papel do Gréafico ... : Defini¢des para os Graficos: Aba Cores

e Preto e Branco — Altera a cor da area de plotagem para preto e branco;

e Cinzento — Altera a cor da area de plotagem para fundo cinzento e eixos
Vermelhos escuro;

e Branco — Parecido com o Preto e Branco mantém a cor dois eixos no padrao;

e Preto — Torna o fundo da tela todo preto e mantém a cor dos eixos;

Guia do Usudrio Graphmatica — Professor Izaias C. Néri 15



Personalizado

¢ Elementos da Grelha — Seleciona o elemento que quer alterar o padrao inicial
das cores;

e Cores — Altera a cor do elemento sclecionado em Elementos da Grelha;

e Ver Antes — Da uma previsao de como ficara o novo esquema de cores;

e Botao Reiniciar — Reinicia as configuragdes padrao de cores.

1.3.4.1.1.6 Aba Fontes

Definigbes para os Graficos el 4
Papel do Grafico I Opgoes Logaritmicas I Legendas I Etiquetas I Cores Fontes |

E zcolha um item, de seguida ezcolha o botao
Seleciohar Fonte para alterar a fonte.

] Selecinar Fonte. ..
Tabela de Pontos

Barra de Estado Fré-visualizar
Legendas

Simboloz nas Legenda: Courier New
Legendas nos Eidoz

Anotacdes

Titulos

Etiqueta do Lado Ezquer

Etiqueta do Lado Direito

[T Use esta fonte para todos oz gréficos

QK I Cancelar Ajuda

Figura 16 Sub - Menu Opgdes: Papel do Gréfico... : Definigdes para os Graficos: Aba Fontes

Neste local o usuario podera fazer alteracdes das fontes dos elementos que
aparecem na caixa ao lado esquerdo. H4 a opcdo “Use esta fonte para todos os

grdficos” que quando selecionada torna padrao a todos elementos a fonte escolhida.
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1.3.4.1.2 Definicoes... Definicoes Globais

1.3.4.1.2.1 Aba Geral

Definigies Globais 2| =

Geral ITabeIa de Pontog I Linha Tangente I Irtegragdo I Ajustar Curva I

Factor Ampliagdo/Reducio: I2
Factor de Resolugdo: I-I

— Opcides Especiaiz
¥ Guardar Definicties ao Sair

[T Desenhar aréficos com linhas a cheio. |2 pirelz

[ Desenhar gréficos com pontos, sem linhas

[T Mostrar avisos de eros.

IV tdostrar T abelas de Portos

IV AutoRedesenhar--Dezenhar az Gliimas IE equacies
¥ Ma ampliagdofreducdo manter grelha quadrada

[ Intervalo Automatico-djusta o eixo y para mostrar novas equactes

QK Cancelar Ajuda

Figura 17 Sub - Menu Opgdes: Definig¢des... : Defini¢cdes Globais: Aba Geral

Fator Ampliacio/Reduc¢io — Determina o fator que a tela ampliard ou reduzira
quando clicar no botdo ampliar ou no botdo reduzir;

Fator de Resolu¢do — Determina o fator em que o grafico ficard desenhado
deve —se inserir valores entre 0,1 e 10.

Botao Opcdes Padriao — Volta as configuragdes padrao do programa;

Opgoes Especiais

Os elementos aqui t€ém a opg¢ao de ficarem ativos (clicados) ou ndo ativos (sem

clicar), segue entdo a op¢ao quando ativos.

Guardar Definicdes ao Sair — Salva as defini¢des feitas pelo usudrio;
Desenhar Graficos com Linhas a Cheio ( )Pixels — Define a espessura da
linha ou ponto dos graficos;

Desenhar Graficos com Pontos, sem Linhas — Desenha os graficos apenas
com pontos sobre a tela;

Mostrar Avisos de Erro — Mostra os avisos de erro;
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e Mostrar Tabelas de Pontos — Exibe a Tabela de Pontos de cada Grafico na tela
num total até de 9 graficos;

e AutoRedesenhar — Desenhar as Ultimas ( ) equacdes — Redesenha as tltimas
equagdes, como padrao o Grapmatica coloca 25 equagdes. Podendo ir até o valor
de 999;

e Na Ampliacido/ Reduciao Manter Grelha Quadrada — Para as opgdes de
tamanho mantém a tela sempre quadrada;

e Intervalo Automatico ajusta o eixo y para mostrar novas equacdes — Faz

com que a area de plotagem se ajuste para exibir um novo grafico construido.

1.3.4.1.2.2 Aba Tabela de Pontos

| Definicbes Globais e

Geral  Tabela de Fontos I Linha Tangente | Intearacdo | Ajustar Curva |

Incremento entre pontoz calculados:

0 mesma que o espacos entre Legendas

* 0 mesmo que os espagos da Grelha

" Incrementa Personalizado

Incremento:l— [Huando a grelha muda de tamanho:

" Mantem o incremento

{* Acompanha o tamanho da Grelha

Cazaz Decimais hoz rezultados calculados |4

Miimera Maximo de graficos por tabela [1-3): |3
™ Mostrar bana de ralamento harizontal

QK I Cancelar Ajuda

Figura 18 Sub - Menu Opgdes: Definigoes... : Defini¢des Globais: Aba Tabelas de Pontos.

Incremento entre os pontos calculados
Trés opgdes para o incremento (amplitude) dos pontos.
e O mesmo que os espacos entre Legendas — Usa para os pontos, o espago
definido para Legendas;
e O mesmo que os espacos da Grelha — Usa para os pontos, o espagamento igual

ao definido para a Grelha;
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e Incremento Personalizado — Adota valor digitado nesta caixa como o
espagamento dos pontos;
o Quando a Grelha muda de tamanho:
* Mantém o incremento — Conserva o valor digitado na caixa;
* Acompanha o tamanho da Grelha — Adapta ao tamanho da
Grelha.
o Casas decimais nos resultados Calculados — Mostra os resultados com o
numero de casas decimais definidos na caixa;
o Numero maximo de Grdficos por Tabela (1 — 9) — Determina o numero de
graficos que apareceréd na Tabela de Pontos;
e Mostrar Barra de Rolamento Horizontal — Mostra uma Barra de rolagem

horizontal na parte inferior da Tabela de Pontos.

1.3.4.1.2.3 Aba Linha Tangente

%] Definigies Globais 2%

Geral I Tabela de Pontes  Linha Tangente | Integracao I Ajustar Curva I

— Ezcolha o método
¥ Seleccionar curva/ponta inicial com o rato

¥ Continuar a seleccionar pontos com o rato

até chcar no funda para parar

v Mostrar a caika de didloge Desenhar Linha Tangente

QK I Cancelar Ajuda

Figura 19 Sub - Menu Opgdes: Definic¢des... : Defini¢cdes Globais: Aba Linha Tangente.
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Escolha um Método

Selecionar Curva/Ponto inicial com o rato (mouse) — Com o Mouse ¢ possivel
tracar a linha tangente em um ponto ou curva clicada;

Continuar a selecionar pontos com o rato (mouse) até clicar no fundo para
parar — Nesta opcdo selecionada o usudrio pode continuar clicando sobre a
curva ou ponto para construir as retas tangentes e ao clicar no fundo da tela esta
opc¢ao desativa;

Mostrar Caixa de didlogo Desenhar linha tangente — Mostra a Caixa de
Dialogo para desenhar a linha tangente.

o Caixa de Dialogo.

Desenhar a Recta Tangente - | I:Ilil
Equagzo: | - |

Dezenhar kangente em « = IE [ |4 Calcular

Inclinagan 4.0 Linha Tangente: p=4x-4 Fechar

Figura 20 Caixa de Dialogo Desenhar Reta Tangente.

e Equacio — Mostra a(s) equacao(des) feitas pelo usudrio;

e Desenhar tangente em x = y = - Define os pontos em que quer
desenhar a reta tangente;

e Botio Calcular — Calcula e mostra logo abaixo a Inclinagdo desta
tangente ( coeficiente angular) e mostra qual a equagdo desta reta no
formato y=ax+b;

e Botao Fechar — Encerra esta caixa de didlogo e nao apaga a reta

tangente desenhada.
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1.3.4.1.2.4 Aba Integracao

| Definigies Globais =

Geral I Tabela de Portaos | Linha Tangente Integragdo |ij|.|star Curva I

— Meétodo de Integracao
" Fectangulos Acima ¢ Rectangulos Abaiko

f* Somaz &4 Esquerda © Somas & Direita

" Fegrado Trapézio © Fegra de Simpson

— Precizio

' Ezpecifica nimero segmentos: |2IZ|

" Calcular automaticamente

— Métoda de Entrada de Dadoz

¥ Selecionar uma curvasiegido com o rato

[~ Mostrar a Caixa de Dislogo de Integracso

QK I Cancelar Ajuda

Figura 21 Sub - Menu Opgdes: Definigdes... : Defini¢cdes Globais: Aba Integragao.

Meétodo de Integracdo

Ha seis opgdes para escolher, sdo elas:

e Retingulos Acima — Mostra a Integra¢do com desenhos de retangulos acima do
gréafico no intervalo determinado;

e Retangulos Abaixo - Mostra a Integracdo com desenhos de retangulos abaixo
do grafico no intervalo determinado;

e Somas a Esquerda — Realiza o processo de integracdo por somas a esquerda;

e Somas a Direita — Realiza o processo de integracdo por somas a direita;

e Regra dos Trapézios — Usa a Regra dos Trapézios para o processo de
integracao;

e Regra de Simpson — Usa a Regra de Simpson (Simpson, Thomas (1710--
1761)) para o processo de integragéo.
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Precisdo
o Especifica Numeros de Segmentos — Insere o numero digitado nesta caixa
como o numero de segmentos ou retdngulos acima ou abaixo do gréfico;
e Calcular automaticamente — O proprio Grapmadtica ajusta o nimero de

segmentos ou retangulos.

Meétodo de entrada de dados
e Selecionar uma curva/regiio com o rato (mouse) — Inicia o processo de
integracdo com a interagdo do usudrio com o mouse sobre o grafico. Clicar na
curva e arrastar com o botdo do mouse pressionado;
e Mostra a Caixa de Dialogo de Integracio — Exibe a caixa de didlogo de
integracao.

o Caixa de didlogo de integracio.

'+ Integracdo i i
Equagio 1: I p=x"2 j
Equagdo 2 |<nenhum> j
Integrar desde ® = IE— atéw = |2 Calcular
Resultado: 2 BEEY Fechar

Figura 22 Caixa de Dialogo de integragao.
e Equacio 1: - Define a primeira equagao a integrar;
e Equacio 2: - Define a segunda equagdo a integrar. Quando
<nenhum> a primeira equagao sera integrada com o €ixo x;
e Integrar desde x = até x = - Define os intervalos de
integracdo. Desenha a area entre as equacdes ou com a

equacao € o eixXo x;
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e Botao Calcular — Calcula a integral (area) e exibe ao lado;

e Resultado — Mostra o resultado da Integral quando clica no
botdo Calcular;

e Botao Fechar — Sai da caixa de didlogo e ndo apaga a area
que fica hachurada entre os graficos ou entre uma equacao e o
eixo dos x.

1.3.4.1.2.5 Aba Ajustar Curva

Definicées Globais 7=

Geral | Tabela de Pontos | Linha Tangente | Integracdo  Ajustar Curva |

b &ximo numera de Interagbes
Tipo de Equagan:
& Polinomial

b axima ordem do polindmio |4_

£~ Sinusoidal-nimero de periodos a estimar I'I
= Exponencial

" Logizstica

QK I Cancelar Ajuda

Figura 23 Sub - Menu Opgdes: Definigdes... : Defini¢cdes Globais: Aba Ajustar Curva.

e Maiximo niumero de Interacdes — Insere aqui o nimero de interagdes que o
Grapmatica fard para melhor ajustar a curva.
¢ Tipo de Equacio — Dividida em quatro modelos de fungdes diferentes;
o Polinomial (maxima ordem do polindmio) — Ajusta o Grafico
conforme um polindmio de ordem definida pelo usuério;
o Sinusoidal nimero de periodos a estimar — Ajusta o Grafico conforme
um modelo Sinusoidal com estimativa de periodos;
o Exponencial — Ajusta o Grafico conforme uma funcao Exponencial;

o Logistica — Ajusta o Grafico com uma curva logistica.
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1.3.5 Ferramentas

Ferramentas Calculos  Ajuda

Caloular. .. Cirl+E
Interseccao...

Fungdes. ..

Cursor Coordenadas Ctrl+U

Especificar Yalores Iniciais
Especificar Dominio

Figura 24 Menu Ferramentas.

e Calcular... — Calcula as coordenadas de um ponto num grafico;

e Interseccio... — Determina as coordenadas dos pontos de intersec¢do entre duas
curvas;

e Fungoes... — Editar fun¢des definidas pelo usuario e que podem ser usadas em
diversas equagdes;

e Cursor Coordenadas — Utilize o mouse para selecionar um ponto e conhecer
suas coordenadas;

o Especificar Valores Iniciais — Utilize o mouse para selecionar um valor inicial
para uma aproximacao o.d.e (ndo faco idéia do que seja isso!!!)

e Especificar Dominio — Utilize o mouse para selecionar o dominio de uma

funcao.

1.3.5.1 Sub — menus de Ferramentas

O menu Ferramentas possui trés sub menus, sdo eles:

o Calcular;

o Interseccao;

o Funcoes.
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1.3.5.1.1 Calcular...

Calcular Pontos x|
Selecione uma equacio:

|.'.J=3H ﬂ

¢ & resolver para v. Introduza o vaIIE
™ & resolver para = Introduza o vall

Fara encontrar umna solug3o fory, 13 drea do ecr3,
deve introduzir um walor perto dezza solugio

— Fesults
b M

Calcular Fechar

Figura 25 Sub Menu Ferramentas: Calcular.

e Selecione uma equacio — Seleciona uma equagao inseria da area de plotagem;

e A resolver paray, Introduza o valor — Calcula o valor y da funcdo para esse
nimero digitado;

e A Resolver para x, Introduza o valor — Calcula o valor x da fung¢do para esse
numero digitado;

e Botao Calcular — Mostra em “Results” os valore de x e y;

e Botao Fechar — Sai desta tela.

1.3.5.1.2 Interseccio...
]

Equagdo 1: I_'r'=H j
Equacdn & |_|,|=:.;"2 j

Yalar aprovimado para a interzeccdo além ot area do ecrd ||

Rezultadoz: =

o
0 1 Calcular I
Fechar |

Figura 26 Sub Menu Ferramentas: Intersecgao.
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e Equacao 1 — Seleciona uma fun¢ao qualquer da tela considerando que esta sera
a primeira equagao;

e Equacio 2 — Seleciona uma fun¢ao qualquer da tela considerando que esta sera
a segunda equacao;

e Valor aproximado para a interseccio alem da area do ecra (tela) —
Aproxima um valor de intersec¢do por esse ponto dado;

e Botiao Calcular — Calcula e mostra em Resultados os pontos de intersec¢ao
entre as curvas € se caso nao existir ponto de interseccdo o espaco fica em
branco e logo abaixo da tela do Graphmatica aparece a seguinte mensagem:
“Ndo foi encontrada qualquer intersec¢do entre as curvas. A solu¢do poderd

nao existir”.

1.3.5.1.3 Funcoes...

Se o usuario define algumag(s) fungao(des) ele pode digitar na area

editavel das fungdes algo por exemplo como y=3+ f(x)que o

Grapmatica vai plotar o grafico f(x) acrescido de 3 no eixo dos y.

Definir funpies reutilizaveis de uma varidvel [« ou t];
e.0. f[#] = coz = ou log2[t=laglt]/log[2]

| Drefinir

Fungdes definidaz neste documento de graficos

Fechar
Ajuda

Apagar

Livraria de Funcides [partilhadas por todos oz docurmentos]

Adicionar

R emoyver

gL G

Figura 27 Sub Menu Ferramentas: Fungdes.
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1.3.6

Botao Definir — Define a Funcdo digitada na caixa de texto. Exemplo, o usuario
aqui pode digitar varias fungdes como f(x), g(x), h(x) ou parametrizada f(t);
Funcoes definidas neste documento de graficos — Exibe a funcdo definida
acima e a aplica apenas em um documento de Grafico;

Botao Fechar — Fecha essa tela;

Botao Ajuda — Deveria exibir a ajuda desse topico, mas ndo mostra nada;

Botiao Apagar — Apaga a Funcao definida;

Botiao Adicionar — Adiciona a Funcdo na é4rea “Livraria de Fungdes (partilhada
por todos os documentos”);

Livraria de Funcdes (partilhada por todos os documentos) — Exibe a func¢ao

definida acima e a aplica em todos os documentos de Grafico;

Calculos

| Calculos  Ajuda

Encontrar Derivada

Desenhar Tangente Ctrl+T
Integrar Ctrl+I
Encontrar Zeros e Extremos...

Figura 28 Menu Calculos.

Encontrar Derivada — Determina e desenha o grafico da derivada na fungao
desejada;

Desenhar Tangente — Determina a inclinagdo e desenha a reta tangente de uma
funcao no ponto selecionado;

Integrar — Calcula a integracdo numérica para determinar a area abaixo de uma
funcao;

Encontrar Zeros e Extremos — Encontra os pontos criticos da fun¢do, Zeros,

Miaximos € Minimos.
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1.3.6.1 Sub — menu Calculos

1.3.6.1.1 Encontrar Zeros e Extremos...

Procurar Pontos Criticos x|

1. Selecionar uma eguagao:

I_I,I=:-:”2 j
2. Introduza urn wals prasino: ||

3. Procurar € Feros junto ao ponta € Extremos junto a0 ponta

— Resultados;
Tipo M y
kin 1] 1]

Calcular Fechar

Figura 29 Sub — Menu Calculos: Encontrar Zeros e Extremos.

e Selecionar uma equacio: - Opcao de escolher com qual fun¢do o usudrio ird
trabalhar;

e Introduza um valor préximo: - O usuério pode inserir um valor e clicar no
botdo Calcular para o Graphmatica apresentar um valor mais proximo entre o
numero inserido pelo usuario e de uma raiz da fungdo ou de um extremo;

e Procurar

o Zeros Junto ao ponto — Esta opcdo marcada calcula um valor
aproximado em relagdo ao zero da fungao;

o Extremos junto ao ponto — Esta opcdo marcada calcula um valor
aproximado em rela¢do ao extremo da fungao;

e Resultados — Mostra os pontos criticos da fung¢ao;

e Botio Calcular — Calcula e exibe os pontos criticos para um valor proximo
digitado na op¢do “Introduza um ponto proximo”;

e Botio Fechar - Sai do Programa.
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1.3.7 Ajuda

Ajuda

i Conteddo

:  Tabela de Operadores F1
Procurar...

Graphmat Homepage...

Acerca...

Figura 30 Menu Ajuda.

e Conteudo — Mostra o arquivo de Ajuda;

o Tabela de Operadores — Exibe uma tabela de operadores que podem ser usados
pelo Graphmatica. Exemplo abs como valor absoluto (modulo);

e Procurar... — Pesquisa um topico no arquivo de ajuda;

e Graphmat Homepage — Direciona para o site http://www.graphmatica.com/

e Acerca — Exibe os Créditos do Programa.

1.3.7.1 Sub — menus de Ajuda
1.3.7.1.1 Procurar...

Indice | Localizar I

1. Digite as primeiras letras da palavra que vocé esta procurando.

2. Selecione a entrada de indice desejada e clique em "Exibir’.

ajuda

ajListamento

ampliacan

anotagies

apagar

apoio tecnico

drea debaiso de uma curva
argumenos ha linha de comandoz
bara de botdes

harraz de rolamento

baze [de um logaritma)

botdes

calcular

calculos

carreqar ficheiros com equaces
carreqar listas de rquagtes ﬂ

Exdbir I |rprimir.... | Cancelar |

Figura 31 Menu Ajuda - Procurar.
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Aqui o programa oferece ao usudrio uma lista com palavras chaves dos topicos
da ajuda existente nele. Deve—se digitar as iniciais da palavra que esta buscando ajuda

que o proprio programa auto completa e em seguida clique no Botao exibir.
1.3.7.1.2 Acerca

Exibe os créditos do programa, tais como Versdo, data de conclusdo, Nome dos

desenvolvedores e tradutores do programa e os direitos autorais do Fabricante.

Acerca do Graphmatica x|

Graphmatica para Wind2 Verzao 2003 p

por Keith Hertzer e Carlos Malaca E

graphrmat@dumercatuz. com

I Capia nao regiztadal

Ter 18 de Setembro de 2003 Copyright (2] 2003 kSoft, Inc.

Figura 32 Menu Ajuda — Acerca.
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2.0 Escrevendo as Funcoes

Existem formas no Graphmatica em escrever as equagdes na forma cartesiana,
paramétricas ou polares. Para todos os casos ¢ necessario usarmos alguns tipos de

operadores, fungdes e variaveis que o programa aceita.

2.1 Operadores

O Graphmatica utiliza um grupo de operadores iguais a muitos programas

semelhantes a ele. Os operadores suportados pelo programa sao:

Operador Significado Exemplo

+ Adigdo y=2x+1

- Subtracao y =3x-2

* Multiplicacio y =2%X ou 'y = a*cos(x)

/ Divisdo y = 2/2x

A Potenciagdo y=x"2
[]ou() Paréntesis y = [2x+1]/3x

Separa as partes independentes de
5 . x=2t;y=2t"2 {-10, 10 }
uma equacao parameétrica

§ Insere comentario y =x"2 " segundo grau

{m,n} Especifica o dominio {2,6} =2<x<6

Tabela 3: Operadores

Observacao:

Para especificar o dominio da fun¢do, podemos também usar os pontos no
infinito. Se escrevermos juntos a funcao o dominio da seguinte forma:

% {3, } o dominio interpretado sera igual [3,0)

RS

¥ {,1} o dominio interpretado serd igual (—oo;l]
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2.2 Funcgoes

O Graphmatica utiliza um grupo de Fungdes iguais a muitos programas

semelhantes a ele. Algumas das fungdes suportadas pelo programa sio:

Func¢ao Significado Sintaxe Equivalente
abs modulo y = abs (x) y= |x|
sin seno y = sin(x) y =sen(x)
cos CO-Seno ¥ =cos(x) ¥ =cos(x)
asin Arco seno y =asin(x) y = arcsen(x)
acos Arco co-seno Y =acos(x) y = arccos(x)
asec Arco secante y =asec(x) y = arcsec(x)
tan tangente y = tan(x) y=tg(x)
atan Arco tangente y = atan(x) y =arctg(x)
cot cotangente y = cot(x) y = cotg(x)
csc cosecante y =csc(x) y =cossec(x)
acot Arco cotangente y =acot(x) y = arccos(x)
acsc Arco cosecante ¥y =acsc(x) y = arccossec(x)
sec secante v =sec(x) y =sec(x)
exp Poténcia de base e y =exp(x) y=é"
In Log neperiano y=In(x) y =In(x)
log Log na base 10 y =log(x) y =log(x)
sqrt Raiz quadrada Y = sqrt(x) y=+/x

Tabela 4: Fungoes
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2.3 Variaveis

Algumas das variaveis usadas pelo programa sao:

Variaveis Utilizacdo Exemplo
X,y Coordenadas retangulares y=2x-4
ot Coordenadas polares r = sen(t)

’ O t entra como & r = sen(0)
X, p, t X ey como fun90e§ Qe t nas X=2 y=>
fungdes paramétricas

Tabela 5: Variaveis

2.4 Escrevendo as Equacoes

Existe pouca restricdo na forma de introduzir as equacdes no Graphmatica. A
sua equagdo deverd conter exatamente:
o Uma variavel dependente ( y, x ou r);
o Um sinal de igualdade ou desigualdade ( =, <ou >);
o Uma expressao de cada lado dos sinais de igual ou dos sinais de

desigual.

Para as equagdes digitadas poderd incluir ainda na mesma linha de comando na
area editavel das fungdes:
o Variaveis a,bec;
o Constantes numéricas oupi,dee;
o Operagdes matematicas basicas;
o Parénteses;
o Um dominio

o Um comentério.
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2.4.1 Sintaxe

Para escrever uma fun¢ao no Graphmatica dependera se esta for cartesiana, polar
ou paramétrica.
O uso dos parénteses serd adequado ao tipo de fung¢do que se quer escrever,

dependendo onde se o coloca o Graphmatica ird interpretar a fungdo de forma diferente

como seguem os exemplos.

Sintaxe Expressiao Matematica Equivalente
x2
y =x"2/3 y=—
3
y:XA(2/3) y=x2/3—)y=%/x_2
y = sqri(x) + 1 y=+/x+1
y = sqrt (x+1) y=Ax+1
y = sqrt (x+1)/(x+2) _yxtl
x+2
y=In(x)+1 y=In(x)+1
y =1In (x+1) y=In(x+1)
3
y = (x+2)"3/(x-1) Car)E
x—1
x+2Y
y = ((x+2)/(x-1))"3 y= ( j
x+1
(x+H1)/(x+2) ]
Y d x+2
1
y = x+1/x+2 y=x+—+2
X
x+1
y = (x+1)/x+2 y=——+2
X
=x+ 1/(x+2 =X+
Yo (x+2) 4 x+2
Y = sin(x)"2 y = sen’(x)
Y= sin (x2) y = sen(x”)

Tabela 6: Tabela de Sintaxe e equivaléncia
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Exemplos:
Funcdo de 1° Grau

A funcdo f(x)=2x+1 deve ser digitada na area editdvel das funcdes como y =2x+1.

Ficheiros Editar Ver Opgbes Ferramentas Calculos  Ajuda

] | S N B e e N N = [ A P e 5
Iy = 2x + 1

Figura 33 area editavel das fungdes com a fungdo y =2x + 1.

Funcao de n-ésimo grau (polinomiais)

(13

Devem ser digitadas como “y = x” , por exemplo, para a fungdo
f(x)=3x"+2x> +x—1 devemos digitar na area editavel das fun¢des da seguinte forma

y=3x"+2x"2+x-1

Ficheiros Editar Ver Opcgoes Ferramentas Calculos Ajuda

D2 E|S[m| v ] ¥« x| /|al@] A& A~ Bl
lv = 3x*4 + 2x*2 + x - 1]

Figura 34 area editavel das fungdes com a fungdo y = 3x™ +2x"2 +x — 1

Outras
Também podemos desenhar conicas com o Graphmatica.
o Circulo: x*2 + y*2 = 36 desenhara a circunferéncia x* +)° =6

2 2

o Elipse: x"2/4+y”2/9=1 desenhara a elipse % + 2o

9

2 2

o Hipérbole: x*2/4-y*2/9=1 desenhara a hipérbole % —% =1

Trigonométricas
Mostraremos as trés fungdes mais usadas pela trigonometria
o Seno: y = sin(x)
o Co-seno: y = cos(x)

o Tangente: y = tan(x)
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2.4.2 Inequacoes

Para desenhar o grafico de inequagdes basta substituir o sinal = pelo sinal < ou >

para muitas fungdes. Esta caracteristica estd presente apenas para Graficos Cartesianos.

A regido que resolve a desigualdade ¢ tracejada com os desenhos da mesma cor

que o grafico esta. Para <= ou >= a curva ¢ desenhada com uma linha cheia, e para < ou

> a curva se apresenta tracejada para indicar uma desigualdade restrita. Na maioria dos

casos, quando existem assintotas estas sdo detectadas e uma linha fronteira sera

adicionada ao grafico para que este fique mais correto. Assim graficos como y < tan x

ou xy > 1 serdo desenhados corretamente. Para, além disso, o dominio valido da fun¢do

a desenhar ¢ detectado automaticamente, e y > log x, por exemplo, sombreia s6 o

primeiro e quarto quadrantes.

Ficheiros Editar Ver Opces Ferramentas Calculos Ajuda

y>= x°2 -

]S B s R P N RN SR S P =

w

b

7 2

wn

Figura 35: Exemplo do grafico de y > x° —2

2.4.3 S6 um ponto

Para desenhar na grelha um tunico ponto, apenas tem de especificar as

coordenadas x ey conforme o exemplo seguinte.

Exemplo: x = 4; y =2 desenha o ponto (4,2).

Guia do Usudrio Graphmatica — Professor Izaias C. Néri

36



2.4.4 Graficos de Coordenadas Polares

Os graficos em Coordenadas Polares ¢ uma abordagem diferente, pois sao
representados as curvas num espaco bidimensional. O conceito ¢ bastante acessivel de
ver graficamente, mesmo para aqueles que nunca usaram coordenadas polares.

Grafico usando o dispositivo de coordenadas polares e as varidveis r e t (em vez

de teta).

Exemplo: r =3cos t +2

Ficheiros Editar Ver OpcBes Ferramentas Calculos Ajuda
DlS|@|&S(e| v 8] o F]x] aalm] Al4| AL wBle
Ir = 3cos t +2| j

b Xal

Figura 36: Exemplo do grafico de r = 3cos t + 2 (limagon)

O método tradicional nos graficos cartesianos depende de uma coordenada em x
e de uma em y que marcam a distdncia de um ponto a duas linhas perpendiculares: a
reta x = 0 e y = 0; nas coordenadas polares a localiza¢cdo de um ponto depende de uma
coordenada representada pela letra Grega “teta” a qual ¢ simplifica por t no
Graphmatica e outra chamada r. O t diz qual a dire¢do a tomar a partir da origem, € o r
diz a que distancia se deve colocar o ponto nessa dire¢do. A direcdo ¢ medida em
radianos com um angulo que comega no eixo dos x e dé a volta no sentido anti-horario.
Existem 2pi radianos num circulo completo, correspondendo a 360 graus. Para por uma
coordenada polar em coor denadas cartesianas, usamos as equagdes X =rcost € y=r

sent .
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2.4.5 Funcodes Paramétricas

Os graficos Paramétricos, assim como os graficos polares, empregam um
método diferente de calcular os pontos no plano para mostrar as curvas que podem ser
dificeis de calcular usando coordenadas retangulares. Essas curvas sdao unicas. Elas
estdo ligadas as coordenadas cartesianas x e y e sdo calculadas com base numa terceira
varidvel (o "pardmetro" de x e y) o qual ¢ tradicionalmente chamado t (ndo confunda
com o t que o Graphmatica usa nos graficos polares). t € incrementado desde o principio
do dominio até ao valor especificado para o fim. A cada valor, as fungdes x(t) e y(t) sdo
calculadas e dao uma coordenada (x, y) que ¢ desenhada. O Graphmatica depois liga
estes pontos para formar uma curva.

Para introduzir uma equagdo paramétrica nao se esqueca dos quatro elementos
basicos: as fungdes x(t) e y(t), o ponto e virgula entre elas (é assim que o Graphmatica

reconhece que se pretende desenhar uma equacao paramétrica), € o dominio para t.

x=2t ; y=2t"2 {-10, 10}

Ficheiros Editar Ver OpcBes Ferramentas Calculos Ajuda

el = = e e e e e P N N = TR A P e =

[==2¢ ; y=12t2 (-0, 10y =

No Ponto (-1,08 ; -3,74)

Figura 37: Exemplo do grafico paramétrico
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2.4.6 Graficos de Familias de Fun¢oes

As variaveis livres sdo diferentes das outras varidveis, dado que se pode
especificar ndo s6 um valor, mas uma gama de possiveis valores. Isto permite-lhe
desenhar o grafico de familias de fun¢des ou curvas facilmente. Por exemplo, y =
a*cos(x) desenha o grafico co-seno com varias amplitudes, e x"2+y”*2 = a desenha um
classe de curvas de superficie f(x, y) = x"2+y"2.

Nao necessita de saber a sintaxe descrita para usar esta funcdo, uma vez que
pode introduzir os valores necessarios no Painel de Varidveis. O Graphmatica
acrescentara as equacoes os novos valores. Se ndo especificar um intervalo para o “a”, o
Graphmatica aceitard os valores correntes a partir do Painel de Varidveis para o inicio
do intervalo, fim do intervalo, e incremento. O Graphmatica comeca por desenhar os
graficos da fun¢do com o valor do inicio do intervalo, e depois incrementa o valor e
desenha outro grafico até exceder o fim do seu intervalo. (Pode também especificar um
valor negativo para o incremento.).

Para editar esta informagdo na linha de comandos, adicione o dominio
especificando {a: iniciar, fim, incremento} as equagdes, substituindo iniciar, fim e
incremento com os valores desejados Por exemplo, y = a*cos(x) {a: 1,6,2} desenhard o

grafico de y = cos x, y = 3cos X, e y = 5cos X.

Ficheiros Editar Ver Opcies Ferramentas Calculos Ajuda

DR M| 8| et x] & a8 Ao R

Iy=a"cos(x) {a: 1, &, 2}| j

Figura 38: Familia de Graficos da Fungdo y = a*cos(x) com {a: 1, 6, 2}
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Outro exemplo que podemos mostrar usando uma familia de fungdes é para a

fungdo x*2 + y*2 =a com {a: 1, 6, 1} isso fara o Graphmatica plotar graficos do tipo:

X2 +y2=1; X2 +y"2=4;
X2+ y2=2; X2 +y2=75;
x"2+y"2=3; x"2+y"2=6.

Ficheiros Editar Ver Opgies Ferramentas Calculos Ajuda

Dl eS| vl 8] wiles x| alalim] Al Al e

Ix"2+y"2=a ta: 1, 6, 1} [

im Pt £ 1831 3 AEY

Figura 39: Familia de Graficos da Fungdo x*2 + y*2 =acom {a: 1, 6, 1}
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